Ja v a 8@ 8l 4D 6- $K $* $1 $k %9 %l %C KN !+ 0\ Aw <s F# 0l 9, , B< 2, 8& 5f << Thread Migration F acilities on Ja v a Language En vironmen t SHUDO Kazuyuki, Muraok a Lab. 35 MW Jav a 8@ 8l 4D 6- >e $N %9 %l %C %I 0\ Aw $r <B 8= $7 $? !# => Mh $N %W %m %; %9 0\ Aw $H $O 0[ $J $j !" OS %5 %] !< %H $r I, MW $H $; $: !" 0[ 5! <o 4V $N 0\ F0 $, 2D G= $G $" $k !# $^ $? !" 4{ B8 $N 0\ F0 %( !< %8 %’ %s %H $K $O %m !< %+ %k $K F0 :n $9 $k %W %m %0 %i %‘ $H 0[ $J $k 5- =R :n K! $, MW 5a $5 $l $? $, !" <B 9T %3 %s %F %/ %9 %H $r 4^ $a $F $N 0\ F0 $K $h $C $F FC <l $J :n K! $r IT MW $H $7 $? !# B> $N 1~ MQ $H $7 $F !" %9 %l %C %I 0\ Aw $G Ii 2Y J, ;6 $r ?^ $k !" %9 %l %C %I 30 It 2= $G BQ 8N >c @- $N 8~ >e $r ?^ $k $J $I $, 9M $( $i $l $k !# K\ 9F $G $O !" %9 %l %C %I 0\ Aw $* $h $S MW AG 5; =Q $G $" $k %9 %l %C %I 30 It 2= !" Ob ject Marshaling !" %j %U %l %/ %7 %g %s $N <j K! $* $h $S <B Au !" 0\ Aw %7 %9 %F %‘ $N 9= @. !" 3F <o 1~ MQ $r =R $Y $k !# @- G= I> 2A $G $O !" 0\ F0 %( !< %8 %’ %s %H $d ORB $J $I B> $N J, ;6 %* %V %8 %’ %/ %H %7 %9 %F %‘ $H Hf 3S $7 $? !# K\ %7 %9 %F %‘ $N !" Dc $$ 0\ Aw CY 1d !" 9b $$ E> Aw @- G= $, <( $5 $l $? !# %- !< %o !< %I : %W %m %; %9 0\ Aw , 0\ F0 %( !< %8 %’ %s %H , 0\ F0 %3 !< %I , %j %U %l %/ %7 %g %s , %^ %k %A %9 %l %C %I Keywords: pro cess migration, mobile agents, mobile co des, re ection, multithreading 1 %9 %l %C %I 0\ Aw K\ 8& 5f $G 0\ Aw BP >] $r %W %m %; %9 $G $J $/ %9 %l %C %I $H $7 $F $$ $k $N $O !" Jav a 2> A[ 7W ;; 5! (JVM) >e $K $" $k $N $O %9 %l %C %I $N $_ $@ $+ $i $G $" $k !# => Mh 0\ Aw BP >] $G $" $C $? %W %m %; %9 $O 8_ $$ $K 6& M- $9 $k ;q 8; $r $[ $H $s $I ;} $? $J $$ $N $G !" 0\ Aw BP >] $H $7 $F ET 9g $, $h $+ $C $? !# 0l HL $K %9 %l %C %I $H $O %W %m %; %9 Cf $N <B 9T %3 %s %F %/ %9 %H $G $" $j !" %9 %l %C %I 72 $O %W %m %; %9 $, J] ;} $9 $k !" 2> A[ 5- 21 $J $I B? $/ $N ;q 8; $r 6& M- $9 $k !# $3 $l $i 6& M- ;q 8; $N 07 $$ $r 9M N8 $9 $k I, MW $, $" $k !# %9 %l %C %I 4V $N 6& M- ;q 8; $O !" 8= :_ $O 0\ Aw @h $X $N C1 =c $K %3 %T !< $7 $F $$ $k !# <B 9T @- G= $r 5> @7 $K $; $: $K !" $+ $D %W %m %0 %i %‘ $N %; %^ %s %F %# %/ %9 $r Jx $5 $J $$ <j K! $r O@ J8 Cf $G Ds 0F $7 $F $$ $k !# 2 5; =Q <! $N 2 $D $r E> Aw $9 $k I, MW $, $" $k !# � %9 %l %C %I $N >u BV | <B 9T %3 %s %F %/ %9 %H %9 %? %C %/ %U %l !< %‘ $4 $H $K { %9 %? %C %/ %U %l !< %‘ $K BP 1~ $9 $k %a %= %C %I { %W %m %0 %i %‘ %+ %& %s %? (PC) { %9 %? %C %/ %] %$ %s %? (SP) ?^ 1: MW AG 5; =Q { 6I =j JQ ?t { %9 %? %C %/ >e $N MW AG ( B( CM , %* %V %8 %’ %/ %H ) � %9 %l %C %I $, I, MW $H $9 $k %/ %i %9 Dj 5A %9 %l %C %I $N >u BV $O %9 %l %C %I 30 It 2= (2.1 9‘ ) $r Mx MQ $7 $F E> Aw !" %/ %i %9 Dj 5A $O %7 %9 %F %‘ $N %/ %i %9 %m !< %I 7O (3.2 9‘ ) $, <+ F0 E* $K E> Aw !" Dj 5A $9 $k !# 2.1 %9 %l %C %I 30 It 2= %9 %l %C %I $N >u BV $N %P %$ %H Ns 2= ( 30 It 2= ) !" JVM Fb $X $N :F 9= @. ( Fb It 2= ) $r <B 8= $7 $? !# %9 %H %j !< %‘ $K =q $- =P $; $k $N $G !" %U %! %$ %k $X $N J] B8 $d %M %C %H %o !< %/ 7P M3 $N <u EO $7 $, 2D G= $G $" $k !# 1

?^ 2: %9 %l %C %I 30 It 2= 3 %7 %9 %F %‘ FC D’ Ds 6! $7 $F $$ $k %9 %l %C %I 0\ Aw %7 %9 %F %‘ MOBA|Mobile Agen t F acilities on Jav a Language Environmen t| $N FC D’ $r 5s $2 $k !# � <B 9T %3 %s %F %/ %9 %H $r 4^ $a $F !" 0[ $J $k JVM 4V $G 0\ Aw $, 2D G= !# � %/ %i %9 Dj 5A $r <+ F0 E> Aw !# 0\ Aw @h $X $N %/ %i %9 %U %! %$ %k $N %$ %s %9 %H !< %k IT MW !# � Hs 6Q <A 4D 6- $G F0 :n !# 0[ $J $k %W %i %C %H %U %) !< %‘ 4V $G 0\ Aw $, 2D G= !# � Jav a Developmen t Kit(JDK) 1.1 0J >e !" UNIX 8_ 49 OS >e $G F0 :n !# 0J 9_ !" %7 %9 %F %‘ $N 9= @. MW AG $K $D $$ $F @b L@ $9 $k !# 3.1 Place 0\ Aw %9 %l %C %I $, F0 :n $9 $k >l $G $" $k ( ?^ 3) !# ?^ 3: Place 3.2 %5 %V %7 %9 %F %‘ K\ %7 %9 %F %‘ $O 2 $D $N %5 %V %7 %9 %F %‘ $r ;} $D ( ?^ 4) !# %9 %l %C %I 0\ Aw 7O %9 %l %C %I 0\ Aw $r <B 8= $9 $k 7O !# %/ %i %9 %m !< %I 7O 0\ Aw %9 %l %C %I $K %/ %i %9 Dj 5A $r Ds 6! $9 $k 7O !# ?^ 4: 2 $D $N %5 %V %7 %9 %F %‘ 4 1~ MQ 4.1 0\ F0 %( !< %8 %’ %s %H 4{ B8 %7 %9 %F %‘ $H $O 0[ $J $j !" 0\ Aw @h $G <B 9T $r 7Q B3 $G $- $k $N $G !" %m !< %+ %k <B 9T $H JQ $o $i $J $$ 5- =R $, 2D G= $G $" $k !# %W %m %0 %i %_ %s %0 %$ %s %? %U %’ !< %9 $H $7 $F F) 2a @- $, 9b $$ !# 4.2 %W %m %0 %i %‘ $N BQ 8N >c @- 8~ >e %9 %l %C %I 30 It 2= (2.1 9‘ ) $r Mx MQ $7 $F !" <B 9T Cf $N %9 %l %C %I $r %U %! %$ %k $d %G !< %? %Y !< %9 $K J] B8 $G $- $k !# 4.3 Ii 2Y J, ;6 %9 %l %C %I 0\ Aw $G !" 7W ;; 5! 72 $N Ii 2Y $r 6Q Ey $K 6a $E $1 $k $3 $H $, $G $- $k !# 5 @- G= I> 2A 0\ Aw CY 1d agent-enhanced ORB V o y ager $H Hf 3S $7 $? !# MOBA 2 : 7 � 10 2 (msec) V o y ager 4 : 7 � 10 2 (msec) E> Aw @- G= G\ @: EY Ib F0 >. ?t E@ ?t $N G[ Ns $N E> Aw @- G= $r !" 3F <o ORB $H Hf 3S $7 $? !# 1MB 4MB MOBA 0.99(MB/s) 2.28(MB/s) RMI 0.61(MB/s) 0.62(MB/s) HORB 0.21(MB/s) 0.21(MB/s) 2